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Seit dem Verbot von organozinnhaltigen Antifoulingfarben
zuerst fur die Sportbootschifffahrt und s@003auch fir die
Berufsschifffahrt stellt die Wohlettackfabrik die AHCLASSIC
Antifouling her. Der Wohlertackfabrik wurde damals im
Rahmen dieser Biozidmstellung in einem Test der Zeitschrift
Segeln der Testsieger mit seiner AILASSIC Antifouling
zugesprochen.

Die Austria Yachtrevue hat damals im Mittelmeer 15
Charterschiffe mit unterschiedlichen Antifoulingfarben
beschichtet und nach einer Saison ausgewertet, wo wirdlen
Platz bekamen. Die drei vorderen Platze wurden an italienische
Firmen verliehen.




AllIFCLASSIC Antifouling; eine selbsterodieren
bzw. selbstpolierende Antifouling mit hohem
Wirkstoffgehalt flr Nordsee, Ostsee und fir
weltweite Fahrt und Testsieger im Test der
BSAUAOKNATUE of{ SAStyad &

LB 25 Antifouling; unsere meistverkaufte .
Antifouling ist auch selbsterodierend eingestellfss Rumpf beschichtet mit LB 25

und fir Nordsee, Ostsee und Binnengewasser schwarz (biozidhaltige

geeignet. Antifouling), Liegeplatz
Wilhelmshaven

2K-Hybrid ,
! V ERDRIVE
Und als 4. Antifouling unsere 24§brid f; ANTIFOULING

Stammlack

OVERDRIVE Antifouling biozidfrei e G Sy rdon Uen
d!!!!.!L

PTF HartAntifouling; ist auch mit Dikupferoxid
als Kernbiozid und zusatzlich mit
Polytetrafluorethylen ausgertstet. PTF
HartAntifouling ist fur schnelle Motorboote fr
Nord- und Ostsee und Binnenreviere konzipiert.

—




2K-Hybrid Overdrive
Polizeiboot beschichtet im Unterwasserbereich mitkyorid,
Sommer 2013




Wie entwickelt sich Bewuchs?

Modell tber den Entwicklungsprozesbei marinem Biofouling
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Anheftung

Abb. 1 // Entwicklungsprozesse bei marinem Biofouling.

Ist ein Schiff nicht in Fahrt durchs Wasser, so stellt sich Biofouling ein und ist dieses erst einmn
vorhanden wird sich auch weiterer starker Bewuchs einstellen.

Schon durch Biofouling kommt es aufgrund der Erhéhung des hydrodynamischen Widerstande
einer Verringerung der Energieeffizienz von Schiffen.
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Befall von Zebramuscheln,
Ratzeburger SeeSll3wasserrevier




Sonnenabgewendete Seite
der Testplatte mit Befall von
Zebramuscheln und
Schwammen Europahafen
Bremen- Brackwasserrevier




Seepocken, Bewuchsdrucl
an der dt. Ostsee (Kieler §
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Mit der Umsetzung der Biozderordnung wird uns aber die Problematik der Belastung der Meere
und Gewasser nicht loslassen. Ich mdchte hierbei auf die Diskussion von Plastik und Mikroplastik
hinweisen (Partikel zwischen 1 pnd mm).

Von den geschéatzten 105.000 Tonnen an biozidhaltigen Antifoulingfarben werden ca.
15.000Tonnen fur das Segment Sportboote pro Jahr weltweit verbraucht (Quelle LimnoMar).

Die vorherrschende Art von Antifoulingfarben sind die erodierenden und selbstpolierenden Typent

Neben Wirkstoffen wird auch das polymere Kernstlick des Lackes einschialélidreilbereiche
wie Additive und Pigmente freigesetzt. Fur die Vereine und Hafenbetreiber ist es wichtig zu wissen,
wie viel dieser Segmente sich im Hafenschlick anreichert und fur welche Stoffe es
Konzentrationsobergrenzen gibt, so dass der Hafenschlick bei Ausbaggewmmgéglichals
Sonderabfall teuer entsorgt werden muss.

Fur das Kernbiozid Dikupferoxid gibt es diesbezlglich Untersuchungen des Umweltbundesamtes
yI OKIT dzt SASYy Ay R\GeNdel Argifdulirg Velirdgéri uhserk Gafvassénd

Untersuchungen in schwedischen Hafen zeigten Kontaminationen der Boden mit Kupfer, Zink, Blegi,
Quecksilber und TBT.




Biozidfreie Antifoulings

A Erodierende Antifoulings
Wirkung: Abbau des Farbfilms

A Erodierende Antifoulings mi&inkoxid
Wirkung: Abbau des Farbfilms
Zinkoxid hat biozide Eigenschaften ist aber aufgrund seiediéltigenEinsatzmadglichkeiten nicht
als Biozid eingestufZinkoxid ist zwar nicht als Biozid eingestuft, ist aber Antiseptisch wirksam
(Zinksalbe), wird aber auch nicht biologisch abgebaut. Auch fir Zinkoxid gibt es
Hdchstkonzentrationen/ Konzentrationsgrenzwerte im Hafensediment. So wurde laut
Umweltbundesamt der Wert von 8 ug/ | an 9 von 50 untersuchten Standorten tberschritten. In
schwedischen Binnenrevieren ist Zinkoxid als Antifouling nicht mehr zugelassen.

Seit Anfang der 90er Jahre gibt es als dritte Alternative die Silikonbeschichtungen. Diese benétigen
einen zusatzlichemieCoatls Haftvermittler.

Die Beschichtung kann bei langeren Liegezeiten Bewuchs ansetzen. DieseeSitikmmibungen

(auch Fouling relead®eschichtungengind im Normalfall fir Seeschiffe mit hoher planmaldiger
Aktivitat

mit Einsatzgeschwindigkeiten im Bereiclg36 Knoten konzipiert und sehr weich, haben keine

Bestandigkeit beim Kranen oder anderen mechanischen Belastungen.

Dann gibt es noch maodifizierte Silikonbeschichtungen die ein Hydrogel an die Umwelt abgeben.

Sportboote werden in der Regel zu wenig bewegt und ein ausgepragter Selbstreinigungseffekt von
Antihaftbeschichtungen triterst ab 1215 Knoten durchschnittlicher Fahrtgeschwindigkeit ein.




Wir haben, aufgrund unserer langjahrigen Erfahrungen, uns dazl
entschieden ein System zu entwickeln, welches der Belastung elner
mechanischen Beanspruchung ungefahr vergleichbar mit einer
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Ot S-Eff¢kt nicht nur leicht zu reinigen ist, sondern an der

Oberflache so ausgelegt ist, dass Bewuchs maoglichst lange nich
entstehen kann.

—

Somit wollten wir gleichzeitig auch die Moglichkeit einer
mechanischen Reinigung mit einbeziehen.




Wir stellten uns folgende Anspriiche, die eine biozidfreie
Unterwasserbeschichtung fur den Sportbooteinsatz erfullen sollte:

Die Beschichtung sollte mit Rolle oder Pinsel aufgetragen werden kdnnetyyoarself
Anwendung).

Sie soll einen moglichst hohen Festkdrper haben, d. h. einen geringen Anteil an fllichtigen
Substanzen enthalten.

Mdoglichst alle Substanzen in der Farbe sollen nach Aushartung chemisch gebunden sein.
Mdoglichst keine Freigabe von Inhaltsstoffen an die Umwelt.

Sie soll das Kranen und Slippen mit Bootswagen ohne Beschadigungen ausstehen kt')nnenq
(mechanische Bestandigkeit).

Der Anstrich muss sich leicht reinigen lassen

Mittlerweile wird selbst in der Berufsschifffahrt die Reinigung des Unterwasserschiffes
mittels verschiedener Systeme durchgefihrt, bzw. noch erprobt.




Rechtliche Grundlagen zur Reinigung

Protokoll

1. Der LAWA-Ausschuss Wasserrecht ist der Auffassung, dass das Entfernen von Weichfouling im Gewasser
weder einen Benutzungstatbestand nach § 9 Abs. 1 noch nach § 9 Abs. 2 WHG darstellt.

2. Beim Entfernen von Hartfouling im Gewasser kann ein Gewasserbenutzungstatbestand nach 8 9 Abs. 2 WHG
gegeben sein.

3. Fur stationdre mechanische Bootsreinigungsanlagen gilt § 36 WHG sowohl fur das Entfernen von
Weichfouling als auch von Hartfouling.

Die fur Ihr Bundesland geltende Regelung erfragen Sie bitte bei der Wasserbehorde.

LAWA: Die Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

wurde 1956 als Zusammenschluss der fur die Wasserwirtschaft
und das Wasserrecht zustandigen Ministerien der Bundeslander
der Bundesrepublik Deutschland gebildet.




